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Ch 4.2 排列 (permutation) 一年____班  座號：____  姓名： 

 重點 1：前言 

意義：計數方法數可以利用窮舉法窮舉法窮舉法窮舉法或樹狀圖樹狀圖樹狀圖樹狀圖解決之外，亦可使用「有系統的計數方法」，分別是： 

排列排列排列排列、重複排列重複排列重複排列重複排列、組合組合組合組合、重複組合重複組合重複組合重複組合(高中暫不介紹高中暫不介紹高中暫不介紹高中暫不介紹)等四類方法 
 
例 1.1：若在 1，2，3，4 中要選兩個數出來，試分別以排列、重複排列、組合、重複組合說明它們之間的不同 
 
 
 
 
 
 
 
 
 重點 2：直線排列－(全部選取排列) 

 1.定義：將 n 個不同事物排成一列，如下圖，其方法數有 !n  種方法；視為 n 個全取排成一列，方法數為 n
nP ＝ !n  種 

 

 

註：與「將 a，b，c，d(四個不同事物)排成一列」相同意義的語句有： 

○1 將 a，b，c，d 放到四個不同的位置上  ○2 將四個不同的東西按順序挑出來 …  重點在重點在重點在重點在「「「「依序決定位置依序決定位置依序決定位置依序決定位置」」」」 

 2.有關 !n 的計算：  

(1) !n 讀作「「「「n 階乘階乘階乘階乘」」」」，即 !n ＝n×(n－1)×(n－2)×……×2×1，且規定 !0 ＝1   ( n
nP 讀作：P，n 取 n ) 

(2) !n ＝n× !)1( −n ＝n×(n－1)× !)2( −n ＝…… 

(3)常用： !0 ＝1， !1 ＝1， !2 ＝2， !3 ＝6， !4 ＝24， !5 ＝120， !6 ＝720， !7 ＝5040 
 
例 2.1：計算並寫出下列各式之值： 

(1) !4 ＝_____ (2) !5 ＝_____ (3) !6 ＝_____ 
 
 
 
 
 
 
 
例 2.2：將 1，2，3 排成一列，試以窮舉或樹狀圖、乘法原理分別計數，其方法數有多少種方法？ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
例 2.3：小珊家的大門用的是電子鎖，如圖所示。如果要解鎖的話，必須將 1 到 9 的所有數字，依某種順序都按過一次， 

試問： 
(1)有多少種按的順序？ 
(2)如果小珊設定正中間的 5 號必須在第五次按到，那這樣有多少種按的順序？ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

＝ ( )( )1 2 2 1n n n− − ⋅L ＝ !n  
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 重點 3：直線排列－(選取部分排列) 

1.定義：從 n 個不同物品中，選出 k 個排成一列，0 ≤ k ≤ n，其方法數有 n
kP 種方法 

 
 
 

 2.有關方法數 n
kP 的計算： 

(1) n
kP 讀作：P，n 取 k，即 n

kP ＝
4444 34444 21
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−
  ( 記法：n 向下取向下取向下取向下取 k 個個個個數數數數相乘相乘相乘相乘 ) 

(2)全取排列(n 個不同物品中，選出 n 個排列)之方法數＝ n
nP ＝

!)(

!

nn

n

−
＝

!0

!n
＝ !n  

3.排列術語： 

(1)完全相鄰完全相鄰完全相鄰完全相鄰＝視為一個整體；(2)完全分開完全分開完全分開完全分開＝最後再排列；(3)限定位置限定位置限定位置限定位置＝排容原理；(4)限定順序限定順序限定順序限定順序＝視為相同物 
 

例 3.1：試求下列的排列數： 

(1) 5
3P ＝______ (2) 7

2P ＝______ (3) 6
6P ＝______ 

 

 

 

 

例 3.2：從 5 個不同物品中選出 3 個來排成一列的方法數 

 

 

 

 

 

例 3.3：從 1，2，3，4，5，6，7 之中任取 4 個不同的數字排成一列，試求有多少種排法？ 

 

 

 

 

 

例 3.4：三男兩女共五人排成一列拍團體照。試問下列的條件之下，各有多少種排列的方法？ 

(1)甲、乙兩人感情太好，一定要站在相鄰的兩個位置 

(2)丙、丁兩人存有心結，一定不要站在相鄰的位置 

(3)男女相間排列 

 

 

 

 

 

 

 

例 3.5：甲、乙、丙、丁、戊五人排成一行進遊樂場的鬼屋，試求： 

(1)戊不走最前面的排法有多少種？ 

(2)戊不要走最前面，且丙不走最後面的排法有多少種？ 

 

 

 

 

 

 

＝ ( ) ( ) ( ) ( )1 2 2 1n n n n k n k− − − + − +L ＝ n
kP  
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 重點 4：直線排列－含有相同物(不盡相異物) 

 意義：設 n 個物品分成 k 類(每類中的物品都相同)，每類各有 m1，m2，…，mk 個相同物，其中 m1＋m2＋…＋mk＝n 

則這 n 個物品排成一列的方法數有
!!!

!

21 kmmm

n

L
種方法 

 

例 4.1：將 abbb 排成一列，其方法數有多少種？ 

 

 

 

 

 

 

例 4.2：小芬連續擲一枚硬幣五次，其中出現三次正面。試問硬幣正、反面出現的順序有幾種？ 

 

 

 

 

 

 

 

例 4.3：如圖的棋盤街道，試求： 

(1)從 A 點走到 B 點的最短路徑有幾條？ 

(2)從 A 點走到 B 點且一定要經過 C 點的最短路徑有幾條？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 4.4：由 6 個數字 0，0，1，1，2，2 排成的六位數，共有多少個？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

重點 5：重複排列 

1.意義：從 n 種不同的事物中，任意選出 k 個排成一列，每種事物都可以重複出現可以重複出現可以重複出現可以重複出現，且重複次數不限重複次數不限重複次數不限重複次數不限，稱為重複排列重複排列重複排列重複排列 

2.方法數：從 n 種物品中取出 k 個(每種物品都至少有 k 個)排成一列，物品可以重複出現，則有 nk 種排列方法 

註：方法數 kn 中，k 為可重複出現者(取出物件個數) 

註：計算從 n 種物品中取出 k 個的重複排列的方法數如右圖 

註：杯子裝酒杯子裝酒杯子裝酒杯子裝酒、禮物分給人禮物分給人禮物分給人禮物分給人、人選船搭人選船搭人選船搭人選船搭、滾輪選號 → A 對 B，∴方法數＝ AB  

 

A 

B 

• 
C 

n n n n n ＝nk 
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例 5.1：將兩個物品排成一列，每個物品可以是 a，b，c，d 其中之一，且物品可以重複使用，則有多少種方法？ 

 

 

 

 

 

 

例 5.2：小斌腳踏車上的密碼鎖如圖所示，有 4 個滾輪，每一個滾輪上都有 0，1，2，…，9 等 10 個數字可供選擇。 

試問密碼有多少種設定方法？ 

 

 

 

 

 
 
 
例5.3：小芬想將右圖的各個圓著色，一共有紅、藍、黃、白、黑、綠六種顏色可以使用，每種顏色可以重複使用 

但是規定有線段相鄰的兩圓不可以同色，試問共有幾種方法？  

 

 

 

 

 

 

 

例 5.4：生物體的基因所帶的遺傳訊息是以含氮鹼基序列的型式記載於 DNA 分子中，每一個含氮鹼基 

都有 A，G，C，T 四種可能。圖為某細胞進行 DNA 複製時分離出的單股 DNA 片段，該單股 

DNA 片段上有 12 個含氮鹼基，試求此單股 DNA 片段最多有多少種不同的鹼基序列？ 

 

 

 


