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Ch 2.1 生活中的垂直與形體 

 重點 1：空間中的垂直 

 1.平面上：利用三角板三角板三角板三角板檢查平面上兩直線是否互相垂直 

空間中：利用長方體長方體長方體長方體檢驗平面與平面、平面與直線是否互相垂直 

⇒若直線 L 與平面 S 互相垂直，且交點為 P， 

則平面 S 上通過 P 點的任一條直線都與 L 垂直 

  

 

 

 

 

 

 2.長方體長方體長方體長方體的性質： 

性質 
(1)每一個面  

都是矩形 
(2)相鄰的面 

互相垂直 
(3)底面與高 

互相垂直 
(4)相交於同一端點 

的邊互相垂直 

圖示 

    

 註：要檢驗空間中的垂直關係，可以使用有兩個面互相垂直的立體圖形，長方體、 正方體等， 

來測量兩個平面是否互相垂直 

 
例 1.1：利用長方體長方體長方體長方體檢驗兩個平面是否互相垂直。 

先將長方體的底面放在第一個平面 S 上，然後調整長方體的位置，盡量貼近第二個平面 T 

(1)若貼著的部分是密合的，如下圖左，則這兩個平面互相垂直，可記為 S⊥T 

(2)若貼著的部分有空隙，如下圖中、下圖右，則這兩個平面不垂直 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex1.1：右圖是埃及的金字塔，它的側面與底面會互相垂直嗎？ 
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Ex：如圖，門與地板會互相垂直嗎？ 

 

 

 

 

例 1.2：利用長方體長方體長方體長方體的高與底面垂直與否，檢驗直線與平面是否互相垂直 

先將長方體放在平面 S 上， 

(1)若長方體的一個高會與 
↔
 AB 密合，如下圖左，則 

↔
 AB 與平面 S 垂直，記為 

↔
 AB ⊥S 

(2)若長方體的高與 
↔
 AB 無法密合，如下圖右，則 

↔
 AB 與平面 S 不垂直 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex1.2：右圖為一正方形，請選出正確的選項，在□中打�。(可複選) 

(1)與正方形 ABCD 垂直的四邊形為何者？ 

□ 四邊形 CDHG □ 四邊形 EFGH □ 四邊形 ABFE 

 

 

(2)與 BC 垂直的四邊形為何者？ 
□ 四邊形 CDHG □ 四邊形 EFGH □ 四邊形 ABFE 

 

 

例 1.3：如右圖，直線 L 與平面 S 互相垂直，交點為 P。若平面 S 上另有一條直線 M 通過 P 點， 

則直線 M 跟直線 L 有什麼關係呢？ 

 

 

 

 

 

 

Ex1.3：如右圖，旗杆與操場地面互相垂直，那麼旗杆的影子會與旗杆垂直嗎？ 

 

 

 

 

 
↔
 AB 與平面 S 不垂直  

↔
 AB 與平面 S垂直 

A 
B 

C 
D 

E 
F 

G 
H 
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例 1.4：如右圖，直線 L 與平面 S 互相垂直，交點為 P。 

若平面 S 上另有三條直線 X、Y、Z 通過 P 點， 

則這三條直線與直線 L 有什麼關係呢 

 

 

 

 

Ex1.4：如右圖，籃球架與操場地面互相垂直，那麼籃球架的影子與籃球架垂直嗎？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 重點 2：角柱 

 1.兩平行平面間的距離： 

(1)兩平面平行：一條直線同時與空間中的兩個平面垂直， 

則稱這兩個平面互相平行 

(2)兩平行平面的距離：此直線在這兩個平行平面間的線段長， 

則稱為這兩平面間的距離(右圖高的長) 

 2.角柱：是由上下兩個全等且平行的多邊形底面，和一些平行四邊形的側面所組成 

角柱兩個底面之間的距離稱為角柱的高角柱的高角柱的高角柱的高，簡稱為高高高高 

角柱底面的面積簡稱為底面積底面積底面積底面積 

 3.角柱命名：角柱的兩個底都是 n 邊形，就稱此角柱為 n 角柱 

(1)直角柱：側面(長方形)與底面垂直的角柱，直角柱的底面是正多邊形時，稱為正角柱 

(2)斜直角柱：側面與底面不垂直的角柱 

 直 角 柱 斜 角 柱 

角柱名稱 三角柱 四角柱 五角柱 六角柱 三角斜角柱 六角斜角柱 

圖  例 

      

註：如果沒有特別說明，角柱都是指直角柱。且直角柱的側面都是長方形 
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例 2.1：算算看，並完成下表：(多面體的尤拉公式＝頂點數＋面數－邊數) 

角柱名稱 三角柱 四角柱 五角柱 六角柱 n 角柱 

頂點數 6     

面數 5     

邊數 9     

尤拉公式      

 

 

Ex2.1：小宇用 1500個大小相同的實心正方體小木塊，緊密的疊成一個最大的實心正方體，請問疊完

後剩下幾塊小木塊？(93-2) 

(A) 0   (B) 56   (C) 169   (D) 500 

 

 

 

 

 

 

 

 重點 3：角柱的展開圖與面積 

 1.長方體的展開圖： 

 

 

 

 

註：長方體的表面積就是 6 個面的面積和 

 2.三角柱、五角柱與其展開圖 

三角柱與展開圖 五角柱與展開圖 

  

 3.最短距離： 

(1)利用展開圖求兩點間之距離，即為最短距離 

(2)將立體圖形座標化，求兩點間之距離，即為最短距離 

 4.角柱體積＝底面積×高   (長方體體積＝底面積×高) 

 5.角柱表面積＝側面的面積和＋兩底面積和  (參考角柱展開圖) 

 
 

六角柱體積計算 

五角柱體積計算 
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例 3.1：正方體是每個面都是正方形的四角柱。下列哪些圖形可能是正方體的展開圖？  

(1) (2) (3) 

 

 

 

(4) (5) (6) 

 

 

 

 

 

 

 

Ex3.1：下列哪些圖形可能是長方體的展開圖？ 

(1) (2) (3) 

 

 

 

 

例 3.2：下列哪些圖形可能是六角柱的展開圖？ 

(1) (2) (3) 

 

 

 

 

 

(4) (5) 

 

 

 

 

 

Ex3.2：將右圖正方體的相鄰兩面上各畫分成九個全等的小正方形， 

並分別標上○、�兩符號。若下列有一圖形為此正方體的展開圖， 

則此圖為何？(99-2) 

(A) (B) (C) (D) 
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例 3.3：如右圖，已知一個長方體的長、寬、高分別為 5 公分、3 公分、4 公分， 

若 P 為CD 上任意一點，今有一隻螞蟻： 
(1)想從 A 點經 P 點爬到 E 點，則最短的距離為何？ 
(2)不限制是否經過 P 點，則從 A 點爬到 E 點，最短的距離為何？ 

 

 

 

 

 

 

 

Ex3.3：如右圖，已知一個正方體的邊長為 10 公分，若 P 為CD 上任意一點，今有一隻螞蟻， 
想從 A 點經 P 點爬到 B 點，則最短的距離為何？ 

 

 

 

 

 

 

例 3.4：右圖是一個底面為平行四邊形的角柱，已知平行四邊形的高為 6 公分， 

其他各邊的長度如圖所示，那麼此角柱的體積為多少？表面積為多少？ 

 

 

 

 

 

 

Ex3.4：右圖是一個三角柱，各邊長如圖所示，那麼此三角柱的體積為多少？表面積為多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex：右圖為一個三角柱的文鎮，文鎮的左右兩面都是等腰三角形， 

其底為 3 公分，高為 1.8公分，文鎮的高度為 10 公分， 

試求此文鎮的體積 

 

 

 



國中數學(生活中的立體圖形) cjt 第 7 頁 第六冊 2.1 

Ex：右圖為一個三角柱的展開圖，試求其體積與表面積各為多少？ 

 

 

 

 

 

Ex：有一體積為 512立方公分的正方體，求此正方體的表面積為多少平方公分？(93-1) 

(A) 144   (B) 192   (C) 256   (D) 384 

 

 

 

 

 

 

 重點 5：圓柱 

 1.圓柱：兩個底面是半徑相等的圓形， 

(1)若兩個底圓圓心的連線會與底面垂直，稱為直圓柱直圓柱直圓柱直圓柱 

(2)若兩個底圓圓心的連線不會與底面垂直，稱為斜圓柱斜圓柱斜圓柱斜圓柱 

註：如果沒有特別說明，圓柱都是指直圓柱  

 2.圓柱的展開圖： 

圓柱的側面剪開後，可以展開成一個長方形或平行四邊形， 

此時平行四邊形的底邊與底圓的周長相等，其高與圓柱的高相等 

 

 

 

 

 

 

 3.圓柱的表面積展開圖的面積)＝底圓的周長×高＋兩底圓面積和 

 4.圓柱的體積＝底面積×高  (柱體的體積＝底面積×高) 

說明：將圓柱切割成好幾個等分，再重新排列組合，可以發現切割的等分數越多，重新組合出來

的圖形就會非常接近是一個底面為平行四邊形的四角柱，如下圖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

直圓柱 斜圓柱 
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例 5.1：下面各圖形中，上、下兩圓的半徑都是 1，(A)、(B)、(C)展開圖的中間都是長方形， 

(D)展開圖的中間是平行四邊形，判斷下列圖形哪些不是圓柱的展開圖。答：______  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex5.1：如圖，有三個體積相同的圓柱，其底圓的半徑比為 3：2：1，則其柱高比為何？ 

 

 

 

 

 

例 5.2：右圖是底面半徑為 2 公分，高為 8 公分的圓柱，則這個圓柱的體積為多少？表面積為多少？ 

 

 

 

 

 

 

Ex5.2：右圖是一個圓柱的展開圖，則此圓柱的體積為多少？表面積為多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

Ex：右圖是高均為 1m，底面半徑分別為 0.5m，1m 和 1.5m 的三個圓柱所組合 

而成的圖形，試求其體積與表面積 

 

 

 

 

(A) (B) (C) (D) 
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Ex：有一段樹幹為一直圓柱體，其底面積為 9π平方公尺，高為 15 公尺。若將此樹幹分為兩段圓柱

形樹幹，且體積比為 2：1，則體積較大的樹幹，其側面的表面積為多少平方公尺？(101) 

(A) 60π   (B) 72π   (C) 84π   (D) 96π 

 

 

 

 

例 5.3：如圖，有一個無蓋的圓柱形容器，外圈直徑為 20 公分，內圈 

直徑為 12 公分，且外壁高 10 公分，內壁高 8 公分， 

求此圓柱形容器本身的體積為多少？表面積為多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex5.3：右圖是由兩個圓柱鑄成的模型，它的體積為多少？表面積為多少？ 

(提示：重疊的部分，表面積不計) 

 

 

 

 

 

 

Ex：右圖是一個中空的圓形鋼管，試求鋼管的體積與表面積。 

 

 

 

 

 

 

Ex：右圖是一個無蓋的圓柱形容器，體積為 270π立方公分，若容器外圈半徑為 12 公分，內圈 

半徑為 10 公分，且外壁高 5 公分，求此圓柱形容器內壁高為多少公分？ 
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 重點 6：角錐 

 1.角錐：以一個 n 邊形當底面，及 n 個共頂點的三角形做為側面，所圍出來的立體圖形稱為 n 角錐 

 2.正角錐：若角錐底面是正多邊形，且側面都是全等的等腰三角形，稱為正角錐 

正角錐的頂點與底面正多邊形內心(或外心)的連線會與底面垂直 

 3.斜角錐：角錐中，側面不全都是等腰三角形，稱為斜角錐 

 

 

 

 

 

 

 
註：若沒有特別說明，角錐都是指正角錐 

 4.角錐展開圖： 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

5.角錐表面積(展開圖的面積)＝側面三角形的面積和＋底面的面積 

 
例 6.1：算算看，並完成下表 

角錐名稱 三角錐 四角錐 五角錐 n 角柱 

頂點數 4    

面數 4    

邊數 6    

 

 

 

 

Ex6.1：有一個角錐共有 11 個頂點，則它的邊數與面數各為多少？ 

 

 

 

 

 

正三角錐 正四角錐 正五角錐 斜角錐 
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Ex6.1：選出五角錐正確的展開圖： 

(A) (B) (C) (D) 

 

 

 

 

 

 

 

例 6.2：如右圖，正四角錐的底面是邊長為 10 公分的正方形，側面等腰三角形的高為 12 公分， 

求此正四角錐的表面積。 

 

 

 

 

 

 

Ex6.2：右圖三角錐的底面和側面都是邊長 2 公分的正三角形，求此三角錐的表面積 

 

 

 

 

 

 

Ex：右圖為正四角錐，求其表面積為何？ 

 

 

 

 

 

 

Ex：圖(一)是由白色紙板拼成的立體圖形，將此立體圖形中的兩面塗上顏色， 

如下圖(二)所示。下列四個圖形中哪一個是圖(二)的展開圖？(92-1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(A) (B) (C) (D) 
圖(一) 圖(二) 
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 重點 7：圓錐 

 1.圓錐：它有一個圓形的底面和一個頂點以及側面 

國中所討論的是頂點與底圓圓心的連線垂直於底面的直圓錐直圓錐直圓錐直圓錐 

2.圓錐的展開圖： 

直圓錐的側面展開後是一個扇形，且扇形的弧長＝底圓的周長 

 3.圓錐的表面積(展開圖的面積) 

＝側面(扇形)面積＋底圓面積 

 

 

 

 

 

 

例 7.1：右圖為一個圓錐的展開圖，O 為圓錐頂點，若OA ＝10 公分， 
底圓半徑為 4 公分，則∠AOB 的度數為何？  

 

 

 

 

Ex7.1：右圖為一個圓錐的展開圖，O 為圓錐頂點，已知底圓半徑為 10 公分， 

求扇形半徑 

 

 

 

 

 

Ex：右圖為一個圓錐的展開圖，O 為圓錐頂點，若扇形半徑OA ＝10 

AB
︵ 

＝8π，試求底圓半徑及∠AOB 的度數 

 

 

 

 

 

例 7.2：有一圓錐，如右圖所示，試求此圓錐的表面積為何？ 

 

 

 

 

 

 

直圓錐 

圓錐 圓錐展開圖 
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Ex7.2：有一圓錐，如右圖所示，試求此圓錐的表面積為何？ 

 

 

 

 

 

Ex：右圖為一個圓錐的展開圖，O 為圓錐頂點，若扇形半徑OA ＝15 且∠AOB＝120°， 

試求此圓錐的表面積 

 

 

 

 

 

 

 

 

 重點 8：球 

 1.球：空間中與一固定點距離相等的所有點組成的圖形稱為球球球球，而此固定點就是球心球心球心球心， 

相等的距離稱為這個球的半徑半徑半徑半徑，球的表面稱為球的球面球面球面球面 

 2.截圓：球被一平面所截的截面是一個圓，稱為截圓截圓截圓截圓 

若此平面通過球心，則截出來的截圓有最大面積，稱為大圓大圓大圓大圓 

 

 

 

 

 

 

 3.截圓與球心的關係： 

右圖中，球 O 半徑為 R，平面 S 與球 O 相交的截圓圓心為 P， 

半徑為 r，OP ＝h，則 2R ＝ 2r ＋ 2h    

  

說明：截圓與球心的關係： 

右圖的球中，球心為 O(稱此球為球 O)，若平面 S 不通過 O 點，且與球相交的截圓圓心為 P，

A 為截圓上任一點。 

1.若在圓 P 上再取一點 B，使 AB 為直徑，則： 

(1)△OAB 是等腰三角形嗎？ 

答：___ ，理由：________________ 
 

(2) P是 AB 的中點嗎？ 
答：___ ，理由：________________ 
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(3)OP 與 AB 互相垂直嗎？ 
答：___ ，理由：________________ 

 

(4)若通過圓心 P，再另作截圓的直徑CD ，則OP 與CD 互相垂直嗎？ 
答：___ ，理由：________________  

 

 

2.右圖的球中，若球 O 的半徑為 R，截圓的半徑為 r，OP ＝h，則： 

(1)△OAP 是直角三角形嗎？ 

答：___ ，理由：________________ 
 

(2)R、r、h 三者之間有什麼關係呢？ 

答：________________ 

 

 
例 8.1：已知球 O 的半徑為 13 公分，且球 O 被平面 S 所截，截圓的圓心為 P， 

若OP ＝5 公分，則球 O 與平面 S 相交的截圓面積是多少？ 

 

 

 

 

 

 

 
Ex8.1：已知球 O 的半徑為 7 公分，且球 O 被平面 S 所截，截圓的圓心為 P， 

若OP ＝5 公分，則球 O 與平面 S 相交的截圓面積是多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex：如右圖，已知一球，球心為 O，若 O 點與平面 S 之間的距離為 10 公分， 

且球 O 與平面 S 相交的截圓半徑為 24 公分，則球 O 的半徑為多少？ 

 

 

 

 

 

 

 



國中數學(生活中的立體圖形) cjt 第 15 頁 第六冊 2.1 

註： 

1.正多面體：一個立體圖形，每個面都是由全等的正多邊形組成，稱此立體圖形為正多面體 

2.正多面體種類： 

名稱 正四面體 正六面體 正八面體 正十二面體 正二十面體 

圖示 

     

組成面 正三角形 正方形 正三角形 正五邊形 正三角形 

 


