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Ch 3.1 比例式 

 重點 1：比與比值 

 1.比：兩個數 a、b 的比記為 a：b，讀作 a 比 b，其中 a 稱為比的前項前項前項前項，b 稱為比的後項後項後項後項 

 2.比值：在 a：b 中，若 b ≠ 0，則 a：b 的比值為 a÷b＝
b

a
 

 註：a、b 的比與比值表示法不同，當後項 b ≠ 0 時，可表示為比值形式，且其比值沒有單位沒有單位沒有單位沒有單位 

 3.性質： 

若甲與乙的比為 a：b，b ≠ 0，則： 

(1)甲：乙的比值為
b

a
，意即甲是乙的

b

a
倍 

(2)若甲是乙的
b

a
倍，得知甲：乙＝a：b 

 
例 1.1：右圖是製作 12 個粽子的食譜，根據右圖回答下列問題： 

(1)製作 12 個粽子所需的調味料中： 

沙拉油重量：醬油重量＝____：____，比值為____ 

(2)沙拉油重量是醬油重量的____倍 

(3)醬油重量是沙拉油重量的____倍 

 

 

 

 

 

 

 

Ex1.1：英國皇家鑄幣局所發行的 2012倫敦奧運紀念銀幣中，  

是由銀和銅依重量 37：3 的比例所合成的，  

則這種銀幣中，銀的重量是銅重量的____倍 

 

 

 

 

 

 

Ex1.12：小妍常去的歐風麵包坊裡有可頌和菠蘿兩種招牌麵包，已知一個可頌的價錢是一個菠蘿價錢 

的
7
2

倍，則每個可頌和菠蘿價錢的比為何？ 
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例 1.2：棒球比賽中，選手的安打數與總打擊數的比值，以百分率表示稱為「打擊率」。某職棒選手在

最近上場打擊 30 次中，共揮出 12 支安打，則： 

(1)該選手的打擊率為多少？(打擊率＝兩個數比的比值乘以 100%) 

(2)後來該選手又多出場打擊 10 次，如果要維持原有的打擊率，他必須在這 10 次打擊中擊出 

幾支安打？ 

 

 

 

 

 

 

Ex1.2：一場籃球比賽中，選手的投進球數和總投球數的比值，以百分率表示稱為「命中率」。在某次

投籃比賽中，小翊共投進 21 球，命中率為 7 成，則他的總投球數為多少？ 

(註：命中率＝兩個數比的比值乘以 100%) 

 

 

 

 

 

 

 重點 2：比值的計算 

 1.繁分數：當一個分數的分子或分母也是分數時，就稱為繁分數 

2.繁分數化簡：繁分數的值就是將分子除以分母後 所得到的值，可分為下列三型式： 

(1)

a

b
c

d

＝
cb

da

×
×

 (2)

a

b
c

＝

a

b

c

1 ＝
b

ca

×
×

1
＝

b

ca×
 (3)

a
b

c

＝

1
a
b

c

＝
ba

c

×
×1

＝
ba

c

×
 

註：繁分數化簡也可以對分子、分母同乘以原數的最小公倍數，如

a

b
c

d

＝

ac
a

b

ac
c

d

×

×
＝

cb

da

×
×

 

註：a：b，(b ≠ 0)的比值為 a÷b＝
b

a
，可利用繁分數化簡方式計算 

 

例 2.1：將下列各數化簡成最簡分數： 

(1)

4
3

3

2

−
 (2)

4
3
1

 (3)
6
5
4
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Ex2.1：將下列各數化簡成最簡分數： 

(1)

8
5

6

1

−
 (2)

3
2

1

1
 (3) 

7
6
4−

 (4)
15
12
7

 

 

 

 

 

 

例 2.2：寫出下列各比的比值(以最簡分數表示)： 

(1) 2：3  (2)
3
2

：(－
4
3

) (3) 0.7：1.3 

 

 

 

 

Ex2.2：寫出下列各比的比值(以最簡分數表示)： 

(1) 24：(－12)  (2)(－
2
1

)：
3
2

  (3) (－0.3)：2.4 

 

 

 

 

 

 

 重點 3：比的運算 

1.相等的比：當幾個比的比值相等時，就稱這幾個比是相等的比 

2.比的運算性質： 

(1)當 m ≠ 0 時，則 a：b＝(a×m)：(b×m)   (相當於擴分運算) 

(2)當 m ≠ 0 時，則 a：b＝(a÷m)：(b÷m)＝
m

a
：

m

b
  (相當於約分運算) 

3.最簡整數比： 

當 a、b 都是整數，且它們的最大公因數是 1 (即(a，b)＝1)時，稱 a：b 是最簡整數比。 

而此時他們的比值
a

b
會是最簡分數。 

 
例 3.1：在下列各□內填入適當的數值： 

(1) 4：18＝2：□  (2) 2：(－7)＝(－12)：□  (3) (－2)：9＝□：4 
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Ex3.1：在下列各□內填入適當的數值： 

(1) (－15)：20＝3：□  (2) (－6)：(－14)＝□：7  (3) 36：(－28)＝(－3)：□ 

 

 

 

 

例 3.2：將下列各比以最簡整數比表示： 

(1) 13：6  (2) 14：35 (3)
3
1

：
2
1

 

 

 

 

 

Ex3.2：將下列各比以最簡整數比表示： 

(1) 24：(－16)  (2) (－
5
7

)：(－
20
21

)  (3) (－1.2)：
6
5

 

 

 

 

 

例 3.3：下列四個選項中，哪兩項的比值相等？ 

(A)30：50 (B)33：55 (C)60：36 (D)40：50 

 

 

 

 

 

 重點 4：比例式 

 1.意義： 

若兩個比 a：b 與 c：d 的比值相同，即
b

a
＝

d

c
，則稱 a：b 和 c：d 相等，寫成 a：b＝c：d 

此等式 a：b＝c：d 稱為比例式；其中 b 和 c 稱為比例式的內項，a 和 d 稱為比例式的外項 

2.比例式運算性質： 
(1)外項乘積＝內項乘積：即若 a：b＝c：d，則 ad＝bc 

(2)假設式：若 x：y＝a：b 有意義，即
a

x
＝

b

y
，則存在 k ≠ 0，使得





=
=

bky

akx
 

 
例 4.1：試求下列各比例式中的 x 值： 

(1) 8：9＝14：x  (2) (x－2)：6＝(x＋8)：8 
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Ex4.1：試求下列各比例式中的 x 值： 

(1)5：x＝4：9 (2)3：8＝x：
2
1

 (3) 
3
x

：7＝2：
2
3

 (4)8： x
2
5

＝4：5 

 

 

 

 

 

 

Ex4.12：試求下列各比例式中的 x 值： 

(1)
2
3

：
3
2x

＝1：8 (2) (2x＋1)：(x－3)＝(－3)：1 

 

 

 

 

 

 

例 4.2：設有兩數 x、y，已知 x：y＝3：2，且 x＋y＝20，則 x、y 的值分別為多少？ 

 

 

 

 

 

 

Ex4.2：有兩數 x、y，已知 x：y＝5：7，且 x－y＝30，則 x、y 的值分別為多少？ 

 

 

 

 

 

 

例 4.3：設 x、y 皆不為 0，且 7x＝4y，試求下列各比的比值： 

(1) x：y (2) 2x：3y  (3) (2x＋3y)：(4x－y) 
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Ex4.3：設 x、y 皆不為 0，且 3x＝5y，試求下列各式之比： 

(1) x：y (2)7x：3y  (3) (7x－3y)：(4x＋2y) 

 

 

 

 

 

 

 

例 4.4：設(a＋b)：(a－b)＝3：(－2)，計算下列各式： 

(1) a：b＝____：____   (2) b：(a－b)的比值為______ 

 

 

 

 

 

 

 

Ex4.4：設(a＋b)：(a－b)＝(－5)：4，試計算
ba

ba

3
3

−
+

之值 

 

 

 

 

 

 

 

例 4.5：設 x：y＝7：3，且 y ≠ 1，則： 

(1)當 x＝7 時，y＝____，得知(x－1)：(y－1)的比值為_____ 

(2)當 x＝14 時，y＝____，得知(x－1)：(y－1)的比值為_____ 

(3)由(1)、(2)，得知(x－1)：(y－1)的比值是否為定值？答：_____ 
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Ex4.5：設 x：y＝2：5，且 y ≠－1，則： 

(1)當 x＝4 時，y＝____，得知(x＋1)：(y＋1)的比值為_____ 

(2)當 x＝10 時，y＝____，得知(x＋1)：(y＋1)的比值為_____ 

(3)由(1)、(2)，得知(x＋1)：(y＋1)的比值是否為定值？答：_____ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 重點 5：應用問題 

 1.意義：比與比值、比例式在生活中的應用非常廣泛 

 2.設圓的半徑為 r， 

(1)圓周率為圓周長：直徑的比值＝
直徑

圓周長
＝π ≈3.14，π 讀作ㄆㄞ，是一個無限小數 

(2)圓周長＝直徑×圓周率＝2×r×π ＝2π r 

圓面積＝半徑×半徑×圓周率＝r×r×π ＝π 2r  

 3.食鹽水的濃度(重量百分濃度，簡稱為濃度)： 

水中加入食鹽，溶解後得到食鹽水，則食鹽水的濃度＝
食鹽水的重量

食鹽的重量
×100% 

 

例 5.1：小翊和小靖各有一些零用錢，且小翊零用錢的 2 倍和小靖零用錢的 3 倍一樣多，則： 

(1)小翊的零用錢：小靖的零用錢＝____：____ 

(2)承(1)，若小翊的零用錢和小靖的零用錢共有 500元，則小翊和小靖的零用錢各有多少元？ 

 

 

 

 

 

 

Ex5.1：籃子裡有一些蘋果和梨子，若蘋果個數的 5 倍等於梨子個數的 4 倍，且蘋果比梨子少 21 個， 

則蘋果和梨子各有多少個？ 

 

 

 

 



國中數學(比例式) cjt 第 8 頁 第二冊 3.1 

 

例 5.2：小妍和小翊兩人原有音樂 CD 的張數比為 6：5，後來兩人分別又買了 5 張和 3 張音樂 CD，

結果張數比變為 5：4。則兩人原本各有幾張音樂 CD？ 

 

 

 

 

 

 

Ex5.2：公園裡原有男生、女生人數比為 8：7，後來有 3 位男生和 6 位女生走出公園，剩下的男生、

女生人數比變為 5：4。則公園裡原有男生、女生各多少人？ 

 

 

 

 

 

 

例 5.3：如右圖，兩圓的圓心相同，且大圓的半徑為 R，小圓的半徑為 r，已知 R：r＝9：7，則： 

(1)兩圓面積的比值為多少？ 

(2)大圓面積是小圓面積的幾倍？ 

(3)兩圓面積的比與它們的半徑關係為何？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex5.3：若已知大、小兩圓的半徑比為 5：2，則： 

(1)大、小兩圓的圓周長比為何？  

(2)大、小兩圓的圓面積比為何？  

(3)大圓面積是小圓面積的多少倍？  

 

 

 

 

 

 

 

 

R 

r 
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例 5.4：將一條 80 公分的繩子以 3：5 的比例剪成兩段，分別圍出兩個正方形，則這兩個正方形面積 

的比值為多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

Ex5.4：將一條 90 公分的繩子以 4：5 的比例剪成兩段，分別圍出兩個正方形，則小正方形比大正方

形的周長比值與面積的比值各是多少？ 

 

 

 

 

 

 

 

例 5.5：在 195公克的水中，加入 5 公克的食鹽，溶解後得到食鹽水溶液，則這杯食鹽水溶液的濃度

是多少？ 

 

 

 

 

 

 

Ex5.5：在水中加入砂糖溶解後得到糖水，其中糖水的濃度＝
糖水的重量

糖的重量
×100% 

若有一杯糖水 160公克，內含 20 公克的糖，則這杯糖水的濃度是多少？ 

 

 

 

 


