
1.3函數的概念 cjt 第 1頁 高三數學乙下(龍騰版) 

Ch 1.3 函數的概念 三年____班 座號：___  姓名： 

 
 重點 1：函數 

 1.定義：設 A與B為兩非空集合，若對於 A 中的每一元素，在 B中都恰有一個元素與它對應， 

則這個對應關係就稱為由 A 映至到 B的一個函數，記作 :f A B→ ，或寫成 y＝f (x)，x∈A 

其中 x稱為自變數，y稱為應變數，即變數 y隨著變數 x而變化，稱 y是 x的函數 

註：設函數 f：A → B， 

則對於集合 A中的每個每個每個每個元素 a，都可以找到集合 B中的唯一元素唯一元素唯一元素唯一元素 b，使得 a對應到 b 

其中 b稱為函數 f在 a的函數值，記為 f (a)＝b 

 2.定義域、對應域： 

函數 :f A B→ 中的集合 A 稱為函數 f 的定義域定義域定義域定義域，集合 B稱為函數 f 的對應域對應域對應域對應域 

註：若函數沒有指明它的定義域，則函數 f 的定義域就是使函數值為實數的所有實數 x所成之集合 

 3.函數值：設函數 :f A B→ ，則 f (x)表示 x在 B中的對應元素，稱為函數 f在 x的函數值函數值函數值函數值 

 4.值域：函數 :f A B→ 中所有函數值函數值函數值函數值所成的集合 f (A)稱為函數 f 的值域值域值域值域，即 f (A) ⊂ B 

 註：若函數的定義域與值域皆為實數 R的子集，則稱此函數為實函數實函數實函數實函數 

 

例 1.1：某水缸起初存水 10公升，如果以每分鐘 2公升的等速率將水排出，那麼時間 x (分鐘) 

與缸內水量 y (公升)的關係，可以用數學式表示為 y＝10－2x，0 5x≤ ≤ ，如右圖。 

試表示函數的意義，並求當 x＝2時，對應的 y值為何？ 

 

 

 

 

 

 

 

例 1.2：試求下列各函數的定義域： 

(1) f (x)＝10－2x，0 5x≤ ≤  (2)實係數 n次多項式函數 f (x)＝ n
n xa ＋ 1
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1.3函數的概念 cjt 第 2頁 高三數學乙下(龍騰版) 

 

 重點 2：函數的圖形 

 1.意義：函數 y＝f (x)，對於定義域中的每一個 x及其函數值 f (x)， 

則在坐標平面上，點(x，f (x))所構成的圖形，稱為函數 y＝f (x)的圖形圖形圖形圖形 

 2.常見函數圖形： 

(1)一次函數 f (x)＝ax＋b，a ≠ 0，圖形是斜率為a，且 y截距為b的直線 

註：當 a＞0時，直線是向右上斜；a＜0時，直線是向右下斜 

(2)二次函數 f (x)＝ 2ax ＋bx＋c＝a 2)
2
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b
x + ＋

a

bac

4

4 2−
，a ≠ 0， 

其圖形是以(－
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b
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，
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bac
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4 2−
)為頂點，直線 x＝－

a

b

2
為對稱軸的拋物線 

註：當 a＞0時，拋物線的開口向上；a＜0時，拋物線的開口向下 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2.1：描繪函數 y＝
x

x
的圖形。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2.2：手機剩餘電量經常用格子數來顯示，有一款手機當充滿電時，螢幕的電量顯示為 5格。設在待機 x小時後，剩餘電

量的顯示格數為 f (x)＝ 






+11

60

x
格，其中符號[ ]為高斯符號。試問： 

(1)待機 13小時後，剩餘電量的顯示格數為幾格？  

(2)當 x在何範圍時，剩餘電量的顯示格數會是 3格？ 
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1.3函數的概念 cjt 第 3頁 高三數學乙下(龍騰版) 

例 2.3：設兩地之間的通話費，第一個半分鐘是 5元，之後每半分鐘是 2元，不滿半分鐘以半分鐘計算，則 x分鐘的通話費

( )f x 公式為 ( ) [ ]5 2 1 2f x x= − − (單位：元)，其中符號[ ]為高斯符號。則： 

(1)求通話 10分鐘的通話費 

(2)若某人付通話費 55元，則他通話的時間 x是何範圍？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2.4：描繪高斯函數 [ ]y x= 的圖形。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 2.5：描繪函數
1

y
x

= 的圖形。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 重點 3：函數的值域 

 1.意義：函數的定義域是由函數值為實數來確定，而函數的值域可以藉助函數圖形求出 

註：若函數 f：x → y，則定義域是求 x的範圍，值域是 y求的範圍 

 2.性質：定義域中每個 x都只有一個對應的函數值 y 

說明：設函數 y＝f (x)的定義域為 A，如右圖 

若 a A∈ ，則根據函數圖形的定義，(a，f (a))是 y＝f (x)圖形上的一點。 

換句話說，若 a為函數 y＝f (x)定義域中的任意數， 

則每一條鉛直線 x＝a與函數 y＝f (x)的圖形恰有一個交點(a，f (a))  

 
 
 
 
 



1.3函數的概念 cjt 第 4頁 高三數學乙下(龍騰版) 

例 3.1：已知函數 f (x)＝－ 2x ＋6x－6的定義域為{ x2 ≤ x ≤ 5，x ∈ R}，試求 ( )f x 的值域。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 3.2：下列各圖形中，哪些不是不是不是不是以 x為自變數的函數圖形？ 

 

(1) (2) (3) (4) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 重點 4：函數的四則運算 

 定義：設集合 A 為函數 f與 g定義域的交集，對於 A 中的每一個數 x，定義兩函數的四則運算如下： 

(1)加法運算： ( )( ) ( ) ( )f g x f x g x+ = + ，定義域為 f (x)與 g(x)之定義域的共同範圍 

(2)減法運算： ( )( ) ( ) ( )f g x f x g x− = − ，定義域為 f (x)與 g(x)之定義域的共同範圍 

(3)乘法運算： ( )( ) ( ) ( )f g x f x g x⋅ = ⋅ ，定義域為 f (x)與 g(x)之定義域的共同範圍 

(4)除法運算： ( ) ( )
( )

f xf
x

g g x

 
= 

 
，定義域為 f (x)與 g(x)之定義域的共同範圍，但 ( ) 0g x ≠  

註：加、減、乘法的定義域為 f 與 g定義域的交集；除法的定義域為 f 與 g定義域的交集扣除 ( ) 0g x = 的部分 

 

例 4.1：已知函數 f (x)＝ x與 g (x)＝ x−1 ，試求下列各函數及其定義域： 

(1)( ) ( )f g x+    (2)( )( )f g x−    (3)( )( )f g x⋅    (4) ( )f
x

g

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.3函數的概念 cjt 第 5頁 高三數學乙下(龍騰版) 

 

 重點 5：合成函數 

 1.定義：給定函數 f 與 g，定義 f 與 g的合成函數 g fo 為 ( )( ) ( )( )g f x g f x=o  

  
 

2.圖解：對於 x，函數 f 將 x對應於 ( )f x ，接著函數 g再將 ( )f x 對應於 ( )( )g f x  

將「 x對應於 ( )( )g f x 」這個新函數稱為 f 與 g的合成函數合成函數合成函數合成函數，以 g fo 表示 

註： g fo 的定義域為：在 f 的定義域中，使得 ( )f x 的值落在 g的定義域中之所有實數 x所成的集合 

設函數 f：A → B與函數 g：B → C，則 g ° f：A→C 

 

例 5.1：已知函數 ( ) 3 2f x x= + 與 ( ) 1 2

3 3
g x x= − ，試求下列各合成函數： 

(1)( ) ( )g f xo  (2)( ) ( )f g xo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 5.2：已知函數 ( ) 1

1
f x

x
=

+
與 ( )

1

x
g x

x
=

+
，試求下列各函數： 

(1)( ) ( )f g x+  (2) ( )f
x

g

 
 
 

 (3)( ) ( )f g xo  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 5.3：設 ( ) 2f x x= − ， ( ) 3g y y= ，若 ( ) ( )( )h x g f x= o ，試求 h(x)    
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例 5.4：若將 3y x= 的圖形沿 x軸向右平移 2單位，可得新圖形的函數為何？  

 

 

 

 

 

 

 

 

例 5.5：(1)利用平移的概念，繪出函數 y＝ 2)2( −x －3的圖形。 

(2)試求函數 y＝ 2)2( −x －3的值域。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例 5.6：設函數 f (x)＝x＋8，g(x)＝x2。試求： 

(1) g ( f (1)) (2) f ( g (1)) 

 

 

 


